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@) Ventilspielausgleich fur Brennkraftmasch.nen 
^ Rei einem hydraulischen Ventilspielausgle.ch fur 
® Brennkraftmaschmen mit mindestens horizonta bzw^zu- 
S Mediqlich in einem flachen Anstellw.nkel zur Hor,- 
z^ntaten auge richteten Zy.indern. insbesondere Brenn- 
k?rftrnaschinl der Boxerbauart, ist einerse,ts emer Entluf- 
Ventilspielausgleichselemente und andererse.ts 
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der VentUspielausgleichselemente wahlwe.se als reme 
SchmreSelv e r S orgun g s.eitun g en oder zugle.ch auch 
als Entluftungsweg genutzt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen VentilspielausEleich 
Sir 0berhe ^ ffdeS A " s P-hes 1 JbSS 

Die Anwendung von Ventilspielausgleichselementen isi * 
be, solchen Brennkraftmaschinen, bei denen die Nocken 
welle oder d,e Nockenweilen unmit.elbar auf X dL 
sch beBtederbestuckten Venule beta.igenden Sch epLbe! 
w>rk, bzw. wirken iiblich. Bei aller Umerschiedlichke £ 10 
Einzelausgestaltung zeichnen sich die hier in Bentch, zu 
ziehenden Bauarten von Ventilspielausgleichselementen 
haupKachhch dadurch aus, daB sie einen einen S rko of 
fur d,e Abstutzung eines Schlepphebels des VenSebS 
autwe,senden axial verstellbaren Stiitzkolben besitze Twel- 15 
cher mn einem vermittels eines Ruckschlagven„Te S emen 

dt C z^t aU K m oi r 8en Cinen Nied *—n abgrenTe e „ n 
acn zwcitcn Kolbcn zusanimcnwirkt. wobci der Reserve- 
s'^ r P h ™! r61 8eringen DrUckes aus dem ScZ ea- 
stern der Brennkraftmaschine versorgt wird und sich der -0 

DruckunHochdruckrauminReaktionaufdieimVen^ 
Krat nchtungswechsel aufbaut. Die Enuiiftung des Hoi 

tZun aUmeS £ T lgt d3bei ub »chenveise iiber Nuten oaer 
Bohrungen zur Lagerkopfseite des S.utzkolbens hin 

Im Zusammenhang mil den, praklischen Einsalz solcher 25 

0 M5 582, bekannl diese in einerzu derienigen der Gas 
wechselvenule gleichsinnig geneigten Ausrichfungt A us 
nehmungen des Zylinderkopfes unterzubringen und Z 

vSuL W E Tn«rt en ' A daB ,T h die de " ""^edthen 30 
ventilen, EmlaB- oder AuslaBventile, zugeordneten Ven.il 
spielausgleichselemente beziiglich jeder vS ZT^en 
wellen aut der gleichen Seite befinden. Eine soIheAntrd 
nung von iiber in, Zylinderkopf ausgebildete SSLS?S 
Schmierol versorgte Ventilspielausgleichselemente efgTe 
sich besonders fur Brennkraftmaschinen mit mehr als IX 
hch we, und jeweils gruppenweise. zusammengefaBten 
Venule* je Zylinder und bei vertikal ausgerSS Sylfn- 

Bei Brennkraftmaschinen mit liegender Anordnung der 40 
Zyhnder, w,e Unterflurmoloren, Boxenuotoren oder der- 
gleichen erg.b. s,ch die Problematic daB die die Lagerkonfe 
aut^senden Kolben und die Ven.ilspielausglS^! 
mente nich, autrecht stehend angeordnet werden konnen 
sond em lnl W esentlichen horizontal ausgerichtet einzubauen « 
£, W 7 d f " » gulden, daB sich in den Olraumen der 
Ventilspielausgleichselementen Luft- oder Gasblasen an 
sammeln. die mi, den hericommlichen bekann ten Miuem 
mcht aus den ben-offenen Olraumen, HocbdrucSum odlr 
Niederdruckraum abgefiihn werden konnen « 

Der Erfindung liegr ausgehend von dem vorstehend auf 
ge Z e,gten Stand der Technik die Aufgabe zugrunde Brenn 
kr^unaschmen mit einem hydraulischen Ven.ilspfe aus- 
gleich auszustatten und dabei sowohl fur eine gesicherte 
Entluhung der Ventilspieiausgleichselemente als Inch eine 55 
ausre.chende Schmiermittelversorgung der Schlepnhebella 
genmgen zu sorgen. Dabei sollte Ibef zuch2?£ZT£ 
Ven nisp.elausgleichseinrichtung vorgeschlagen werden 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im An 
spruch 1 angegebenen Merkmale |elost. VoneilhafrAus 60 

zei^n^! iChSin n i8e Und J eweils ™ Horizontalen nach oben 
zeagend angesrelhe Ausrichtung der Ventilspielausgleichs- 
clcmcn,c crmoglicht, zumindcst von, Prinzip her d cn En 65 
satz hande sublich ausgebildeter und durch eine EnUaftu„ e 

u Ze. a8erl ; OP i de f St0tzko,be ^ "in gekennzeichne,e" Ven 8 
u]s P ,elausgle,chselemente, Wobei fur eine sichere EntlS- 


tung allerdings ein hinreichender Ansiellwinkel zur Hori 
zonialen einzuhalten ist. so daB sich ein vl I Z. , 
delsubhchen VenUlspielausgle^tm^^Tc? 
JeAb^utzungderderBetatigungderobenliegendlngTord 
S jT eChS t 1Vemile zu 8 e ^dneten SchleJpheS 1 emt 
zon^en h,er w Veri ? altnis ™eig steile Anstellwinkel zu Hori- 
snTtzune K em i os . m6 8 lic h sind, wahrend sich fur die Ab- 
stutzung der der Betangung der untenliegend angeordneten 
Gaswechse venule zugeordneten Schlelpheb/eher e ne 
abgewandelte Konstmktion von Ventilsjielausgleichsele! 
menten empfohlen wird. usgieicnseie 

Unabhangig davon ob nun handelsubliche oder abgewan- 
delte Konstn.kt.onen von Ventilspielausgleichselementen 
emgesetzt werden wird in jedem Falle eine kons S Ge- 
stahung der Venulspielausgleichselemente gewahlt dL eine 
Sch^ermntelversorgung der Lagerung der Schle P phebel an ■ 

Im Falle des Einsatzes handelsublicher Vendlsnielaus 
gle,chselemente wird die Schmiennittelverso^ung de^ 
Sn?,K UagerUng dUrCh den in de » Lage^kopf £ 
«tmFaTe nden ? n 

wanrend im Falle des Einsatzes einer absewandelten Kn„ 
su-uktion von Ventilspielausgleichselementen ?£ besonde-" 
5ST tt Uber dnc R^ialbohrung i,„ Kolbenhemd de S 
Stutzkolbens mit einem Olkanal in, Zylinderkopf kommuni- 
zierender und andererseits uber einen in den Lagerko Jde S 

iter t V T ndenden StiChkanal mit dem Schlepphebd- 
lager ,n Verbmdung stehender Niederdruckraum zur 
Schmierm, tte.versorgung des Schlepphebellagers vorge^- 

seiefvlnf! 8 V °, n der ,-> eweili g en Ausgestaltung der einge- 
setzten Ve„t,l S p,elausgIe,chselemente kann weiter vorgeL 

aus g te; c hiT JeWe,1S ^ Hochd ~ c kr-™ eines VenuTS- 
ausgleichselementes zugeordnete Niederdruckraum mit e 

s" s r Chen EnUUftUng 2Um Z -V«"derkopf S Tit 

Die Erfindung ist in der nachfolgenden Beispielsbeschrei 
bung anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele JC Srfe- 

Es zeigen 

motoS: eine " SChni " dUrCh dCn Z y linderk °Pf «nes Boxer- 
stemfnAw 6 mehr ^ minder sche matische Schnittdar- 

SchStda^f, gIeichfalls mehr oder minder schematische 
Schmudarstellung einerzweiten Gestaltunesweise ein^ h J 

draulischenVennlspielausgleichsele m en t L 8 s r^^^ 
ordnung im Zylinderkopf; 

„pfS*M a 1 US 1 schnittw '«se Darstellung der Lagerung ei- 

c; k u u 8> 1 8 ezei § te Zylinderkopf 1 weist einen an 
sich ublichen und daher hier nur andeutungsw^e b^schrie 

^ 7 oi der 2 bes!u ckten EinlaBventil 3 beherrschre 

R££^:i 4 S n £ ein l VOn dnem e^-hLls mlfein C r 
AuslaBSfuno 7 bestUckte J n AuslaBventil 6 beherrschte 

X te i;ge™nLn OWie m dCr - Zekhnu "g "ich, naher ge- 
zeigte i^agerungen einerseits fiir eine den EinlaBventilen ^ 

zugeordnete Nockenwelle 8 und eine den Aus aBvend en 6 
zugeordnete Nockenwelle 9 aufweist. Die ScS Tli der 

b z gfichdc; f hafte U dCr AuslaBven^SL 6 sfnd 

bczughch dcr Honzontalcn gegensinnig genciet ausgcrich 

Noc? ,e ™n k T 12 dCr de " Ei "^ven 8 le 8 n 3 z^g'rdneten 
ESS It T mk , Schle PP"ebeln 13 und die No™ 
ken 14 der den AuslaBventilen 6 zugeordneten Nockenwelle 
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9 wirken mit Schlepphebeln 15 zusammen, wobei die in der 
Zeichnung im Langsschnitt gezeigten Schlepphebel 13 unci 
15 jeweils als RoUenschlepphebel ausgebildet sind und die 
• Nocken 12 b7.\v. 14 der Nockenwellen 8 bzw. 9 jeweils mir. 
einer Rolle 16 des Schlepphebels 13 bzw. 15 zusaiimien wir- 
ken. Die Schlepphebel 13 bzw. 15 wirken liber ihr eines 
Ende auf das freie Ende des Schaftes 10 des jeweiligen Ein- 
laBventiles 3 bzw. auf das freie Ende des Schaftes 11 des je- 
weiligen Auslafiventiles 6 und sind an ihrem anderen Ende 
jeweils auf dem Lagerkopf 17 des Stutzkolbens 18 eines hy- 
draulischen Ventilspielausgleichselementes 19 abgestutzt. 
Das mit dem Lagerkopf 17 eines Stutzkolbens 18 eines Ven- 
tilspielausgleichselementes 19 zusammenwirkende Ende 20 
jedes Schlepphebels 13 bzw. 15 ist hierzu lagerschalenfor- 
mig ausgebildet und mit einer eine Olfangtasche bildenden 
Einbohrung 21 ausgestattet. Die Ventilspielausgleichsele- 
mente 19 sind im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel jeweils 
obcrhalb des von dem zugchorigen Schlepphebel 13 bzw. 15 
angetriebenen Ven tiles 3 bzw. 6 angeordnet und nach oben 
zeigend gegen die Horizontale angestellt ausgerichtet und 
zwar in der Weise, daB die Stutzkolben 18 der den die Aus- 
laB ven tile 6 betatigenden Schlepphebeln 15 zugeordneten 
Ventilspielausgleichselementen 19 unter einem groBeren 
Winkel gegen die Horizontale angestellt sind als die Stutz- 
kolben 18 der den die Einla6 venule 3 betatigenden Schlepp- 
hebel 13 zugeordneten Ventilspielausgleichselernente 19. 

Die Ventilspielausgleichselemente 19 sind jeweils in ei- 
ner als Einbohrung ausgefuhrten Ausnehmung 22 im Zylin- 
derkopf 1 untergebracht und weisen einen mit einem Lager- 
kopf 17 versehenen in der Ausnehmung 22 axial verschieb- 
lich gefuhrten Stutzkolben 18 auf, welcher als Hohlkolben 
ausgefuhrt ist und in seinem innenliegenden Hohlraum ei- 
nen Hochdruckraum 23 bzw. 24 aufnimmt. Der Hochdruck- 
raum 24 ist bei der in der Fig, 2 gezeigten Ausfuhrungsform 
durch den Kolbenboden 25 eines in das Kolbenhemd 26 des 
Stutzkolbens 18 eingreifenden Hilfskolbens 27 begrenzt, 
wobei im Kolbenboden 25 des Hilfskolbens 27 eine durch 
ein Ruckschlagventil 28 beherrschte Durchgangsbohrung 
29 als Verbindung zwischen dem Hochdruckraum 24 und ei- 
nem innerhalb des gleichfalls als Hohlkolben ausgebildeten 
Hilfskolbens 27 vorgesehenen Niederdruckraum 30 ange- 
ordnet ist. Der Niederdruckraum 30 ist unterendig durch den 
Boden 31 der das Ventilspielausgleichselement auf neh men- 
den Sacklochbohrung 22 im Zylinderkopf 1 begrenzt. Der 
Niederdruckraum 30 steht mittels einer Radialbohrung 32 
im Hemd 26 des Stutzkolbens 18 und einer zu dieser kom- 
plementar angeordneten Radialbohrung 33 im Hemd 34 des 
Hilfskolbens 27 mit einem Olzufiihrungskanal 35 im Zylin- 
derkopf 1 in Verbindung und wird auf diesem Wege mit 
Schrnierol niedrigen Druckes versorgt. Das Ruckschlagven- 
til 28 besteht in der gezeigten Ausfiihrung a us einem als Ku- 
gel 36 gestalteten Ventilkorper und einer diesen belastenden 
als Schraubenfeder 37 ausgebildeten Druckfeder, welche 
gegen die Decke des Hochdruckraumes 24 abgestutzt ist. 
Der Hochdruckraum 24 steht uber einen zu diesem konzen- 
trisch im Lagerkopf 17 des Stutzkolbens 18 angeordneten 
Leitungskanal 38 mit der eine Olfangtasche bildenden Sack- 
lochausnehmung 21 in dem lagerschalenformig ausgebilde- 
ten Ende 20 in Verbindung, so daB eine hinreichende 
Schmiermittelzufuhr zur Schlepphebellagerung gewahrlei- 
stet ist. 

Der Hilfskolben 27 schlieBt unterendig einerseits mit dem 
Boden 31 und andererseits mit der Umfangswandung der 
das Ventilspielausgleichselement 19 aufnehmenden Einboh- 
rung 22 im Zylinderkopf 1 und schlicBlich dem unlcrcn Stir- 
nende des Kolbenhemdes 26 des Stutzkolbens 18 einen Rin- 
graum 39 eim an welchen eine im Zylinderkopf 1 ausgebil- 
dete und ins Freie fiihrende Entluftungsleitung 40 ange- 


schlossen ist. 

Bei der in der Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform eines 
Ventilspielausgleichselementes 19 weist der gleichfalls als , 
Hohlkolben ausgebildete Stutzkolben 18 einen in zwei 
5 Kammern unterteilien Hohlraum auf, wobei eine untere 
Kammer einen Hochdruckraum 23 umschlieBu welcher an- 
dererseits durch den Kolbenboden 41 eines in den unteren 
Bereich des Kolbenhemdes 42 des Stutzkolbens 18 eingrei- 
fenden und seinerseits als Hohlkolben ausgebildeten Hilfs- 
10 kolbens 43 begrenzt ist. Der Hilfskolben 43 umschlieBt ei- 
nen Niederdruckraum 44, welcher andererseits durch den 
Boden 45 der Sacklochbohrung 22 im Zylinderkopf 1 be- 
grenzt ist und mit dem Hochdruckraum 23 vermittels einer 
durch ein Ruckschlagventil 46 beherrschten Durchgangs- 
15 bohrung 47 im Kolbenboden 41 in Verbindung steht. Mit ei- 
nem Schrnierol niedrigen Druckes fuhrenden Olkanal 48 
steht der Niederdruckraum 44 uber einer erste im Kolben- 
hemd 49 des Hilfskolbens 43 angcordnctc Radialbohrung 50 
und eine zweite im Kolbenhemd 42 des Stutzkolbens 18 
20 vorgesehene Radialbohrung 51 in Verbindung. Die Entliif- 
tung erfolgt bei dieser Ausfuhrungsform mittels einer an ei- 
nen den unteren Endbereich des, Hilfskolbens 43 umgeben- 
den Ringraum 52 angeschlossenen und ins Freie fuhrenden 
Entluftungsleitung 53. Zur Sicherstellung einer hinreichen- 
25 den Schmieniuttelversorgung der Schlepphebellagerung ist 
die obere Kammer des Hohlraumes des als Hohlkolben aus- 
gebildeten Stutzkolbens 18 als Niederdruckraum 55 ausge- 
bildet und vermittels einer Radialbohrung 56 an einen 
Schrnierol geringen Druckes fuhrenden Kanal 57 im Zylin- 
30 derkopf 1 angeschlossen. Andererseits steht der Nieder- 
druckraum 55 uber eine zu diesem konzentrisch im Lager- 
kopf 17 des Stutzkolbens 18 angeordnete Bohrung 58 mit 
der eine Olfangtasche bildenden Einbohrung 21 in dem la- 
gerschalenformig ausgebildeten Ende 20 der Schlepphebel 
35 13 bzw. 15 in Verbindung, so daB unabhangig von der Ge- 
staltung der Entluftung des Ventilspielausgleichselementes 
19 eine hinreichende Schmiermittelzufuhr zur Schlepphe- 
bellagerung gewahrleistet ist. 


40 Patentanspruche 

1. Ventilspielausgleich fur Brennkraftmaschinen mit 
mindestens im wesentlichen horizontal ausgerichteten 
Zylindern, insbesondere Brennkraftmaschinen der Bo- 
45 xerbauart, und schlieBfederbestuckten Gaswechselven- 

tilen, bei denen die EinlaB ven tile vermittels Schlepphe- 
bel von einer ersten Nockenwelle und bei denen die 
Auslafiventile gleichfalls vermittels Schlepphebel je- 
doch von einer zweiten Nockenwelle betatigt werden, 
50 dadurch gekennzeichnet, daB das eine Ende (20) je- 

des mit einem Gaswechselventil (3 bzw. 6) zusammen- 
wirkenden Schlepphebels (13 bzw. 15) an einem am 
Stutzkolben (18) eines hydraulischen Ventilspielaus- 
gleichselementes (19) ausgebildeten Lagerkopf (17) 
55 abgestutzt ist und die Stutzkolben (18) samtlicher hy- 
draulischen Ventilspielausgleichselemente (19) bei 
gleichsinniger nach oben gerichteter Ausrichtung je- 
weils unter einem Winkel zur Horizontalen angeordnet 
sind. 

60 2. Ventilspielausgleich nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB die Stutzkolben (18) der hydrauli- 
schen Ventilspielausgleichselemente (19) jeweils un- 
terhalb des von dem an ihm abgestutzten Schlepphe- 
bels (13 bzw. 15) betatigten Gaswechselventiles (3 
65 bzw. 6) angeordnet und wenigstens tcilwcisc uber in 

die Lagerflache ihres den Schlepphebel (13 bzw. 15) 
abstutzenden Lagerkopfes (17) mundende Leitungska- 
nale (38) entluftet sind. 
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3. Ventilspielausgleich nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die hydraulischen Ventil- 
spielausgleichselemente (19) derart in Bohrungsaus- 
nehmungen (22) des Zylinderkopfes (1) angeordnet 
sind, daB die die der Betatigung der AuslaBventile (3) 5 
zugeordneten Schlepphebel (13) lagemden Stutzkol- 
ben (18) unter einem geringeren Anstellwinkel zur Ho- 
rizontalen ausgerichiet sind ais die die der Betatigung 
EinlaBventile (6) zugeordneten Schlepphebel (15) la- 
gemden Stutzkolben (18). io 

4. Ventispielausgleich nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventilspielausgleichselemente 
(19) jeweils einem Hochdruckraum (23 bzw. 24) und 
einen Niederdruckrauin (30 bzw. 44) umfassen, wobei 
der Hochdruckraum (23 bzw. 24) einerseits durch eine 15 
Hohlraumausnehrnung im Stutzkolben (18) und ande- 
rerseits durch einen rnit einer durch ein Ruckschlag- 
vcntil (28 bzw. 46) bchcrrschtcn Durchgangsbohrung 
(29 bzw. 47) in seinem Kolbenboden (25 bzw. 41) aus- 
gestatteten Hilfskolben (27 bzw. 43) begrenzt ist. 20 

5. Ventilspielausgleich nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hochdruckraum (24) einer- 
seits mittels eines Leitungskanales (38) im Stutzkolben 
(18) zum Lagerkopf (17) des Stutzkolbens (18) hin ent- 
luflet ist und andererseits mittels der durch ein Ruck- 25 
schlagventil (28) verschlieBbaren Durchgangsofmung 
(29) mit dem seinerseits vermittels einer Radialboh- 
rung (33) im Kolbenhemd (34) des Hilfskolbens (27) 
mit einem Olzufuhrkanal (35) im Zylinderkopf (1) in 
Verbindung stehenden Niederdruckraum (30) in Ver- 30 
bindung steht. 

6. Ventilspielausgleich nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB Stutzkolben (18) und Hilfskolben 
(27 bzw. 43) bei zueinander konzentrischer Ausrich- 
tung relativ zueinander axial verstellbar in einer Sack- 35 
lochbohrung (22) des Zylinderkopfes angeordnet und 
gefiihrt sind. 

7. Ventilspielausgleich nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hilfskolben (27 bzw. 43) in 
den Stutzkolben (18) eingreifend angeordnet und der 40 
Niederdruckraum (30 bzw. 44) vermittels einander 
uberdeckender Radialbohrungen (32, 33 bzw. 50,51) in 
den Kolbenhemden (34 und 25 bzw. 49 und 42) beider 
Kolben, Stutzkolben (18) und Hilfskolben (27 bzw. 
43), mit dem Olkanal (35 bzw. 48) im Zylinderkopf (1) 45 
korrespondiert. 

8. Ventilspielausgleich nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Venulkorper des Ruckschlag- 
ventiles (28 bzw. 46) durch eine Kugel (36) gebildet 
und durch eine in einer Ausnehmungsverlangerung im 50 
Hohlraum des Stutzkolbens (18) abgestutzte und ge- 
fuhrte, als Schraubenfeder ausgebildete, Druckfeder 
(37) beaufschlagt ist. 

9. Ventilspielausgleich nach einem der vorausgehen- 
den Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
beiderseits eines in einem Stutzkolben (18) ausgebilde- 
ten Hochdruckraumes (23) jeweils ein Niederdruck- 
raum (44 und 55) vorgesehen ist und beide Nieder- 
druckraume (44 und 55) jeweils vermittels einer Ra- 
dialbohrung (56 bzw. 51) im Hemd (42) des Stutzkol- 60 
bens (18) mit jeweils einem eigenstandigen, im Zylin- 
derkopf (1) ausgebildeten Olkanal (57 bzw. 48) in Ver- 
bindung stehen. 

10. Ventilspielausgleich nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bczuglich des Lagcrkopfcs (17) des 65 
Stutzkolbens (18) ein erster Niederdruckraum (55) 
oberhalb und ein zweiter Niederdruckraum (44) unter- 
halb eines Hochdruckraumes (23) ausgebildet ist, wo- 
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bei der erste Niederdruckraum (55) vermittels einer 
Bohrung (58) im Lagerkopf (17) des Stutzkolbens (18) 
der Schmiermittelversorgung der Schlepphebellage- 
rung zugeordnel ist und der zweite Niederdruckraum 
(44) im wesentlichen durch den Hilfskolben (43) be- 
grenzt und vermittels eines Ruckschlagventiles (46) 
gegen den Hochdruckraum (23) abgeschlossen ist. 

11. Ventilspielausgleich nach Anspruch 9 und 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste der Schmiermittel- 
versorgung der Schlepphebellagerung zugeordnete 
Niederdruckraum (55) einerseits mittels einer Bohrung 
(58) mit der Lagerflache des Lagerkopfes (17) des 
Stutzkolbens (18) in Verbindung steht und andererseits 
mittels einer geschlossenen Querwandung im Stutzkol- 
ben (18) gegen den Hochdruckraum (23) abgeschlos- 
sen ist. 

12. Ventilspielausgleich nach Anspruch 9 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite inncrhalb des 
Hilfskolbens (43) ausgebildete, einerseits durch den 
mit einer durch ein Ruckschlagventil (46) beherrschten 
Durchgangsoffnung (47) versehenen Kolbenboden 
(41) sowie das Kolbenhemd (49) des Hilfskolbens (43) 
und andererseits durch den Boden (45) derEinbohrung 
(22) im Zylinderkopf (1) begrenzte Niederdruckraum 
(44) seinerseits zum Zylinderkopf (1) hin enduTtel ist. 

13. Ventilspielausgleich nach einem der vorausgehen- 
den Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Zentrum der auf dem jeweiligen Lagerkopf (17) ei- 
nes Stutzkolbens (18) aufliegenden Lagerschalen der 
Schlepphebel (13 bzw. 15) jeweils eine als Einbohrung 
(21) ausgebildete Olfangtasche angeordnet ist. 

14. Venulspielausgleicb nach einem der vorausgehen- 
den Anspruche 1 bis 13 dadurch gekennzeichnet, daB 
der Entliiftung des von Kolbenboden (25 bzw. 41) und 
Kolbenhemd (34 bzw. 49) des Hilfskolbens (27 bzw. 
43) umgrenzten Niederdruckraumes (30 bzw. 44) ein 
den unteren Bereich des Hilfskolbens (27 bzw. 43) um- 
gebender Ringraum (39 bzw. 52) zugeordnet ist, wel- 
cher zwischen dem Kolbenhemd (34 bzw. 49) des 
Hilfskolbens (27 bzw. 43) und der Umfangswandung 
der Einbohrung (22) im Zylinderkopf (1) ausgebildet 
ist und an welchen eine im Zylinderkopf (1) vorgese- 
hene, ins Freie fuhrende Entluftungsleitung (40 bzw. 
53) angeschlossen ist 
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